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1 Inledning

Detta dokument innehaller en norm f6r bygge av moduler for smalspar i skala 0 med sparvidd
16.5 mm. Denna kombination av skala och sparvidd kallas ofta for Oe (europeisk bendmning,
skala 1:45) eller On30 (amerikansk bendimning, skala 1:48). I detta dokument kommer vi
forsoka anvinda bendmningen 0-16.5 for att tydliggora att denna rekommendation géller
oavsett forebild.

En skillnad jamfort med version 1.0 av normen &r att gavelhélens placering har justerats.
Detta for att kunna stodja 3-skensspér pa en bra sitt. Se bilaga 1.

Den frimsta ambitionen med denna norm é&r att ena byggandet av smalsparsmoduler i skala 0-
16.5. Men vi vill ocksé att det ska vara enkelt att f6lja rekommendationen och kanske framfor
allt att det ska ga att anvinda sparmaterial m.m. som finns att kdpa fardigt.

En komplicerande faktor &r att forebilderna for fordonen spanner fran 2ft (c:a 600 mm) till 3t
(c:a 900 mm) sparvidd och med det storlek och krav pa minsta kurvradie.

Darfor har jag valt att infora tva olika forebildstyper med olika krav pa minsta kurvradie och
frittrumsprofil: Typ1 for forebild 600-760 mm sparvidd, Typ 2 for > 760 mm sparvidd.

Alla fordon av Typ 1 kan kora pa moduler for Typ 2 men inte garanterat tvartom.

Grunden i modultinkandet &r att alla moduler skall kunna kopplas ihop med varandra och att
man ska kunna bedriva ett fungerande trafikspel pa varandras moduler.

Kapitel 2 innehéller alla tvingande krav i normen.
Kapitel 3 innehéller forklaringar och exempel.
Kapitel 4 innehéller ritningsregler for modulritningar.

Bilaga 1 innehaller gavelritningar

Bilaga 2 innehéller rekommendationer for inkoppling av modul som dr byggd enligt annan
norm.
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2 Styrande krav
2.1 Gavelhal

Gavelhalen placeras 75Smm fran spérets centrumlinje, och 67mm under
ralsoverkant (rok). Haldiameter 12 mm. Toleranserna skall vara +/-1 mm
Vid bredare moduler bor dven hél borras 200 mm fran sparets centrumlinje.

Se dven bilaga 1.
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2.2 Rils

For en normal linjemodul placeras rilsen mitt 6ver gavelcentrum.
Rélsen avslutas 0.1-0.2 mm innanfor och ritvinkligt mot gaveln.

2.3 Hojd éver golvet

Rals overkant (rok) skall vara 1300mm 6ver golvet.

2.4 Matning av spar

Sparet matas via genomgéende kablar med minst en kabelarea pi 1.5 mm2.

Vid 3skensspar anvédnd kabelarea 2.5 mm?2 {6r att f6lja FREMO 0-RE normen.

Anslutning sker via 4mm labbpropp och 4mm labbhona.Minst 150 mm kabel utanfor gavel.
Spéret skall ha minst en skarv for att kunna ta upp rorelse pga temperatur mm.
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2.5 Minsta kurvradie

Vid treskensspar dir bada sparvidderna svinger, oavsett Typ, dr det normalspdrets minsta
tilldtna radie som géller,d.v.s. minst 1000 mm. Rekommenderat &r minst 1500 mm radie 1
huvudspér for normalspar med treskensspar.

251 Typ1
For Typ 1 &r minsta tilldtna kurvradie 610 mm (24”).

2.5.2 Typ 2

For Typ 2 éar minsta tilldtna kurvradie 900 mm. Undantag tillats for stickspar till industrier
och liknande. Detta bor tydligt anges 1 Modulbeskrivningen, se kapitel 3.9

2.6 Frittrumsprofil
Vid treskensspar géller frittrumsprofil enligt normalspér. Se kapitel 3.4.2.

2.6.1 Typ 1
For Typ 1 giller frittrumsprofil enligt NEM 104. Se kapitel 3.4.1.

26.2 Typ 2

For Typ 2 giller frittrumsprofil enligt GMJS normalspér. Se kapitel 3.4.2.
Undantag tillats for stickspar och bor anges 1 Modulbeskrivningen. Se kapitel 3.9
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3 Moduluppbyggnad

Detta kapitel innehéller forslag till konstruktionsldsningar samt information till stod for
modulbyggande enligt styrande krav i kapitel 2. Ingen information i detta kapitel dr
tvingande.

3.1 Modulgavlar

Vid ihopkoppling av moduler anvinds M8 bult/M8 vingskruv tillsammans med vingmutter
och brickor.

Tvingar kan ocksa anvindas, t.ex. ifall modul med annan gavelstandard utan 0-16.5 hal
anvinds. Anvidndande av tving underlittas av 14g gavelhdjd.
Se @ven bilaga 2.

12 mm hdl jamfort med 8Smm bult anvinds for att tillata lite felmarginal vid borrning.

3.2 Moduler och sektioner

En modul har ingen maxstorlek, men av praktiska och transporttekniska skél sa bor man inte
gora en modul for stor utan dela den 1 mindre bitar, s.k. sektioner.
Lamplig ldngd for en modul/sektion &dr 80-120 cm.

Om man delat sin modul 1 2 eller fler delar 4r det praktiskt om de &r lika langa.

D4 kan man anvinda nagot som kallas transportgavlar, triaskivor med hal.

I transportgavlarna faster man respektive modul/sektion med bultar och bildar en enhet likt en
bokhylla med modulerna som hyllplan. D& kan man léttare hantera flera moduler/sektioner
samtidigt och de ar dessutom mer skyddade, sdrskilt om man vander modulerna/sektionerna
sa att landskapet ar vint mot varandra.

Det dr bara de yttre gavlarna pa modulen som behdver folja en standardgavel.
Gavlar inom en modul (sektionsgavlar) kan byggas helt fritt och spéret behover inte korsa
gaveln mitt pa utan kan placeras helt fritt.

3.3 Ben

Benen bor vara utrustade med justermojlighet sd langden kan justeras +/- 10 mm for att ta
hand om ojdmnheter 1 golvet.

En modul med ldngd 600 mm eller kortare behover inte vara sjdlvstdende utan det rdcker med
tva ben mitt pd. Langre moduler &n 600 mm skall vara sjélvstaende.
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3.4 Frittrumsprofil

3.41 Typ 1
Frittrumsprofil enlig NEM 104
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3.4.2 Typ 2, normalspar samt 3-skensspar
Frittrumsprofil enligt GMJS normalspér utan kontaktledning.
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3.5 Fargsattning
3.5.1 Utsida

Négon av dessa gra nyanser (rekommenderas av FREMO):
RAL 7001, RAL 7003, RAL 7015, RAL 7023, RAL 7037

3.5.2 Insida

Om insidan mélas helt vit sa blir det lttare att se anslutningar och ev. felsdkning blir enklare.
Det dr ocksd bra om allt trd i modulen dr malat, dven insidan, da de inte lika létt tar at sig fukt
om de tillfalligt forvaras i fuktiga utrymmen, t.ex. under transport. Om en modul blir fuktig
kan den sl sig eller sa kan sparlidget paverkas.

3.6 Digitalsystem

Inget digitalsystem skall vara fast monterat pa modulen.
Vilket digitalsystem som skall anvdndas bestams av motesarrangoren.

3.7 Digitalt, Telefoner, 230 VAC mm (ej modulspecifikt)
Alla fordon skall vara anpassade for 2-rdls NMRA DCC korning.

ALLA elektriska tillbehor pd4 modulen méste ha separat matning och far inte matas med
spanning fran sparet, dvs. all elektrisk utrustning pd modulen skall vara galvaniskt skild frdn
sparet.

3.8 Kabelklammor

Modulen bor vara forsedd med kabelklammor undertill, att hdnga kablage som inte dr fast
monterat, t.ex. kablage for den handtagsbuss som skall anvidndas vid aktuell kérning.
Lampliga klammor &r limklammor, dd@ midnden kablage ibland kan vara stor.

3.9 Modulbeskrivning

Modulen bér atféljas av en modulbeskrivning.
Den ska innehélla uppgifter om ldngd och bredd samt en enkel spérplan.
Den bor ocksé 1 forekommande fall beskriva eventuella avvikelser frdn normen.

Modultrdffsarrangoren begér in uppgifter paA modulen vilket kan vara:

* Langd

* Bredd

* Vinkel

* Sparplan

* Anvénda gavlar

* Avvikelser fran norm t.ex. snivare radie eller ej uppfylld frittrumsprofil
* Eller en ritning/skiss i1 1dmplig skala.
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3.10 Treskensspar

3.10.1 Grundidé

Grundidén med moduler med treskensspar ér att kunna kora med bade smalspér och
normalspér langs samma stracka. En annan dr att kunna utnyttja en treskensmodul som
antingen ren smalsparsmodul eller ren normalsparsmodul vid behov.

Vid treskensspar dr normalt normalspéret centrerat och smalsparet forskjutet lite at ena sidan.
Det innebér ocksé att en av gavlarna dr omvénd jamfort med den andra sé att hilen for
smalspdret stimmer med sparets placering. Se exempel pé gavlar i bilaga 1.

3.10.2 Raka moduler

Raka linjemoduler med treskensspér dr inget konstigt. Smalsparet behéller normalt samma
sida ldngs hela modulen. Det goér modulen vidndbar efter behov.

3.10.3 Kurvmoduler

Kurvorna stiller till det lite grand d& smalsparet normalt foljer en sida och da inte blir vindbar
1 och med att smalsparet da hamnar pé fel sida jamfort med anslutande treskensmodul.
Det 16ses enklast med en dvergdngsmodul, se nedan.

3.10.4 Overgangsmodul

En 6vergangsmodul dr helt enkelt en treskenssparsmodul diar smalsparet byter sida.
Detta krévs ibland for att kunna koppla ihop kurvmoduler eller trafikplatser.
Haér finns tva varianter: smalspar pa vénster eller pd hoger sida sett utifrdn mot gaveln.

3.10.5 Trafikplats

En trafikplats behover inte ha genomgaende treskensspar utan kan ha det enbart i ena édnden.
Om inte hela trafikplatsen har treskensspar ér det vanligast att man lagger bangarden for
smalspdret langst bort frin “framkant” pa modulen.
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4 Ritningsregler
4.1 Typ

Den Typ som anvands for fritrumsprofil och/eller minsta radie skall anges i
ovre vanstra hornet med T1 for Typ1 och T2 fér Typ2 sa att banplaneraren
enkelt kan se eventuella begransningar hos modulen.

4.2 Modul

Lv)
Demomala

Moduler ritas om mdjligt i CAD program i skala 1:1.

For raka moduler anges dess langd med L f6ljt av langden i mm t.ex. L1200
for en 1200 mm lang raka.

For kurvor anges R foljt av sparets radie i sparcentrum samt vinkel i grader
t.ex. R1000V15 for en kurva med 1000 mm radie och 15 graders vinkel.
For trafikplatser dar utrymme behdvs for betjana trafikplatsen, t.ex.
vaxelstyrning, ritas aven ett extra omrade bredvid modulen for att reservera
plats vid banplaneringen.
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4.3 Spar
4.3.1 Smalspar

Exempel pa modul med smalspar. Avstandet mellan linjerna skall vara 16.5
mm.

4.3.2 Normalspar

Exempel pd modul med enbart normalspar. Avstandet mellan linjerna skall
vara 32 mm.
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4.3.3 Treskenspar

Exempel pa modul med treskensspar. S visar pa vilken sida smalsparet finns,

nederst | detta exempel.
Normalsparet ritas med 32 mm avstand och smalsparet 16.5 mm fran den

gemensamma ralen.

4.3.4 Overgangsmodul treskensspar

Exempel pa modul dar smalsparet byter sida. S visar pa vilken sida
smalsparet finns. Till vanster ar smalsparet nederst, till hdger dverst.
Normalsparet ritas med 32 mm avstand och smalsparet 16.5 mm fran den
gemensamma ralen.
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Bilaga 1

Gavel med banvall

Gavel utan banvall
|
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Treskensspar med banvall
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Treskensspar utan banvall

I

i,iiggi,‘i

e — e o - —o — — &

Bilaga 2

1. Krav

Moduler med annan gavel kan anvindas om de uppfyller f6ljande krav:
* Klarar frittrumsprofilen (se kap 3.4)

* Har spar som nar ut till gavelkanten

* ] huvudspar en minsta kurvradie pa 900 mm

* Har extra bulthil som stimmer med 0-16.5 gavel standard (tving kan ocksa )
* Elektriskt kompatibel, t.ex. spdrmatningskablar har minsta area 1.5 mm?2.

* Sparmatningskablar med langd minst 150 mm utanfor gaveln eller adapterkablar som ger

samma funktion.
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